
 ɺʘʞʥʝʡʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʬʠʟʠʢʠ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚ 2020 ʛʦʜʫ 

 

ʃʘʪʝʨʘʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ɼʞʦʟʝʬʩʦʥʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʚʝʡʣʝʚʩʢʦʛʦ ʧʦʣʫʤʝʪʘʣʣʘ  Co3Sn2S2 

ʇʦʜʦʙʥʦ ʪʦʧʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʠʟʦʣʷʪʦʨʘʤ ʠ ʨʝʞʠʤʫ ʢʚʘʥʪʦʚʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʍʦʣʣʘ, ʚʝʡʣʝʚʩʢʠʝ 

ʧʦʣʫʤʝʪʘʣʣʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʪʦʧʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʟʘʱʠʱʸʥʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ. ɺ ʪʘʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʦʥʠ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʚ ʩʠʣʫ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʧʦ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʮʝʥʪʨʫ ʠʥʚʝʨʩʠʠ ʠʣʠ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʧʦ ʦʙʨʘʱʝʥʠʶ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʚ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ 

ʚʝʡʣʝʚʩʢʠʭ ʧʦʣʫʤʝʪʘʣʣʘʭ). ɼʣʷ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʪʦʧʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʫʤʝʪʘʣʣʦʚ ʵʬʬʝʢʪ 

ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʩʦ ʩʚʝʨʭʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʦʚʳʤ ʠ ʙʳʩʪʨʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʤʩʷ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʩʠʣʫ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʚʝʨʭʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠ 

ʤʘʛʥʝʪʠʟʤʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʪʨʠʚʠʘʣʴʥʦʡ ʪʦʧʦʣʦʛʠʠ. 

ʄʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʚʝʡʣʝʚʩʢʦʛʦ 

ʧʦʣʫʤʝʪʘʣʣʘ Co3Sn2S2 ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʩʚʝʨʭʧʨʦʚʦʜʷʱʠʤʠ ʜʦʨʦʞʢʘʤʠ, ʨʘʟʜʝʣʸʥʥʳʤʠ 5 

ʤʢʤ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʦʤ. ɼʣʷ ʨʘʟʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦʛʦ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ Co3Sn2S2 ʤʳ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʤ ʪʦʣʴʢʦ ʦʙʳʯʥʦʝ ʘʥʜʨʝʝʚʩʢʦʝ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ, ʯʪʦ 

ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ ʩʚʝʨʭʧʨʦʚʦʜʥʠʢ - Co3Sn2S2. ʇʨʠ 

ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʤ ʥʘʤʘʛʥʠʯʠʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʦʥ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʭʦʨʦʰʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ 

ʘʥʦʤʘʣʴʥʳʡ ʍʦʣʣ-ʵʬʬʝʢʪ. ɺ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʤʳ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʜʞʦʟʝʬʩʦʥʦʚʩʢʦʛʦ 

ʪʦʢʘ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʝʡʣʝʚʩʢʦʛʦ ʧʦʣʫʤʝʪʘʣʣʘ ʤʝʞʜʫ ʩʚʝʨʭʧʨʦʚʦʜʷʱʠʤʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘʤʠ. 

ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ɼʞʦʟʝʬʩʦʥʘ ʭʦʨʦʰʦ ʚʳʨʘʞʝʥ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʠʭ (5 ʤʢʤ) 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ ʤʝʞʜʫ ʩʚʝʨʭʧʨʦʚʦʜʷʱʠʤʠ ʙʝʨʝʛʘʤʠ, ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ 

ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʥʝʦʙʳʯʥʦʝ ʜʣʷ ʜʣʠʥʥʳʭ ʜʠʬʬʫʟʥʳʭ SNS-ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ  ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʪʨʠʧʣʝʪʥʳʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʜʞʦʟʝʬʩʦʥʦʚʩʢʦʛʦ ʪʦʢʘ ʚ ʪʘʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʦʙʩʫʞʜʘʝʪʩʷ ʧʝʨʝʥʦʩ 

ʜʞʦʟʝʬʩʦʥʦʚʩʢʦʛʦ ʪʦʢʘ ʪʦʧʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʤʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤʠ ʪʠʧʘ ʌʝʨʤʠ-

ʘʨʦʢ ʚ ʚʝʡʣʝʚʩʢʦʤ ʧʦʣʫʤʝʪʘʣʣʝ Co3Sn2S2.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


